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1.1 Свободная энергия 

Свободная энергия: способность системы произвести работу 
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Равновесие системы: минимум свободной энергии 
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Обобщенные координаты: массы компонентов, температура,… 



1.2 Химический потенциал 

Химический потенциал: обобщенная сила для массопереноса 
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В случае равновесия в гетерогенной системе химические 

потенциалы всех компонентов во всех фазах одинаковы. 



1.2 Химический потенциал 

Уравнение Клапейрона 



1.2 Химический потенциал 

При наличии в системе С компонентов и  фаз у нас есть ряд 

связывающих уравнений для состояния равновесия: 
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Число степеней свободы: число параметров, могущих 

изменяться независимо в состоянии равновесия: 

2 Cn



2.1 Фазовая диаграмма однокомпонетной системы (вода) 



2.1 Фазовая диаграмма серы 



2.2 Фазовая диаграмма двухкомпонентной системы 



2.2 Фазовая диаграмма системы Na-Tl 



2.2 Фазовая диаграмма системы Zr-O 



2.2 Фазовая диаграмма трехкомпонентной системы 


